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1 Werk- und Hilfsstoffe
1.1 Werkstoffe

Die Natur liefert uns verschiedene Rohstoffe (Erze, Erdol, Erdgas, Kohle usw.), die zu Werkstoffen
weiterverarbeitet werden. Diese Werkstoffe werden mit Hilfe von Hilfsstoffen zu Werkstiicken gefertigt.

Werkstoffeinteilung

Sie werden nach ihrer Zusammensetzung in die Werkstoffhauptgruppen Metalle, Nichtmetalle und
Verbundwerkstoffe eingeteilt.

Metalle
_,—-——‘—'_'_'_'__’_—’_—'_ ﬂ_‘_—_\_‘_\_—_“‘——-ﬂ
| Eisen-Werkstoffe || Nichteisen-Metalle |
Eisen-Guss- Stéhle Schwermetalle | Leichtmetalle | Edelmetalle
werkstoffe
Kohlenstoff- Kohlenstoff- Dichte Dichte
gehalt > 2,06% gehalt < 2,06% > Skg/dm?3 < Skg/dm?3 Gold,
Silber,
GJL — Grauguss, Kupfer, Nickel, Aluminium, Platin
GJS — Sphéaroguss, Baustahle, Zink, Zinn, Blei, Magnesium,
GJM - Temperguss, | Werkzeugstéhle Wolfram, Titan
Stahlguss Chrom...

Nichtmetalle
Dazu gehoren Naturwerkstoffe (Holz, Stein, usw.) und kiinstliche Werkstoffe (PVC, PP, PA, Glas usw.).

Verbundwerkstoffe
Darunter versteht man Sinterwerkstoffe (Hartmetall) oder glasfaserverstarkte Kunststoffe.

1.2 Hilfsstoffe

Sie werden zur Herstellung von Werkstlicken, sowie zum Betreiben von Maschinen benétigt.

Beispiele

Treibstoff

Energie (Strom, Gas, ...)
Reinigungsmittel

Kuhl- bzw. Schmierstoffe
Druckluft

Schleifmittel
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2 Stahl

Zuerst wird im Hochofen Roheisen aus Eisenerz gewonnen.
Durch den hohen C-Gehalt (bis 4 %) und die Begleitelemente wie P, S, Mg, Si, ist das Roheisen spréde und
daher fir den Gebrauch nicht geeignet.

Damit aus Roheisen Stahl wird, muss mit Blasverfahren (z. B. LD- oder Elektrostahl-Verfahren) Sauerstoff in
einen mit flissigem Roheisen, Schrott und Zusatzen gefillten Behalter (Konverter) eingeblasen werden.
Diesen Vorgang nennt man ,Frischen® und dadurch werden die unerwiinschten Begleitelemente weitgehend
beseitigt (verbrannt) und der C-Gehalt unter 2,06% gesenkt.

Anschlieend wird der flussige Stahl zu Blécken (im Blockguss), zu Brammen (im Strangguss) oder zu einem
fertigen Werkstiick (Stahlguss) vergossen.

Beim Strangguss wird der flissige Stahl in wassergekiihlte Formen (Kokillen) aus Kupfer gegossen und
beginnt zu erstarren. Der entstehende, innen noch flissige Stahlstrang wird ber Rollen nach unten bewegt
und anschlieRend abgelangt.

Allgemeine Definition von Stahl:
Stahl ist eine (ohne Nachbehandlung schmiedbare) Eisen-Kohlenstoff-Verbindung (bis 2,06 % C), mit einer
Dichte von 7,85 kg/dm?® und einem Schmelzpunkt von ca. 1500° C.

Durch den Kohlenstoffanteil werden die Eigenschaften des Stahles veréndert.
Kohlenstoff erhoht: Festigkeit, Harte und Hartbarkeit
Kohlenstoff erniedrigt: Schmelzpunkt, Dehnung, Schweil3- und Schmiedbarkeit.

Weiterverarbeitung des flissigen Stahles:
Blockguss = Der flussige Stahl wird in Formen zu Bldcken gegossen.
Formguss (Stahlguss) = Giel3en des flissigen Stahles zu fertigen Werkstiicken.

Stéhle kénnen nach folgenden Gesichtspunkten eingeteilt werden:
e nach dem C-Gehalt
e nach der Verwendung und den Eigenschaften (Hauptgruppe 1)
e nach der Zusammensetzung (Hauptgruppe 2)
e nach den Werkstoffnummern (nach ONORM EN 10027-2)

2.1 Stahleinteilung nach dem C-Gehalt (unlegiert)

Baustahl Werkzeugstahl
0,05 bis 0,6 % C-Gehalt 0,6 bis 2,06 % C-Gehalt
0,05% 0,2% 0,6 % 2,06%
| Einsatz- |  Vergitungs- | Werkzeugstahl |

2.2 Stahleinteilung nach Verwendung und den
Eigenschaften (Hauptgruppe 1)

Verwendung
Baustidhle (Hauptgruppen) Werkzeugstahle
Art Anwendungsbeispiele Art Anwendungsbeispiele
Unlegierter Baustahl Halbzeuge und Fertigteile
Warmgewalzt, weich und im Brucken-, Kran- Unlegierter Werkzeugstahl | Einfache Werkzeuge
zah, gut schmied- und Behalter-, Fahrzeug- und (Kaltarbeitsstahl) (Hammer, Meilel,
schweillbar, aber nicht Maschinenbau, ... Messer, Kbrner,
héartbar — z.B: S355 Abschreckmittel = Wasser | Reiflnadel, ...)
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